E HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHIBEPCUT
«KUIBCbKUIA NOMTEXHIYHUA | Exonorii Ta TexHonorii
mﬂ POCANHHUX Nonimepis

ina~s 10D CIVANADCLUNANN W

Copbuia Ta ioHHUIW 06MiH B TeXHONOriAX OYULLLEHHA BOAU

Poboua nporpama HaBuyanbHOI gucumnniHmu (Cunabyc)

PeKBi3UTU HaBYa/ZIbHOI AUCUUNNIHU

PiBeHb BUW,Oi OCBiTH 6akanasp

Fany3b 3HaHb 10 lMpupodHuyi HayKu

CneujianbHicTb 101 EKkonoeis

OcBiTHA nporpama ExkonoeiyHa be3neKka

Cratyc gucumnniim Bubipkosa

dopma HaBYaHHA o4YHa(BeHHa)/ducmaHuyiliHa/3miwaHa

Pik niarotoBku, cemectp 3 Kypc/6 cemecmp

O6car aucumnniHm 4(120)

CemecTpoBuit 3anik

KOHTPO/b/ KOHTPONbHI

3axoam

Po3knapg, 3aHATb 4 200UHU Ha MuxcOeHb (1 200UHU AeKuiliHux , 1 200UHaA NPAKMUYHUX
30HAMb ma 2 200UHU 1060pAMOPHUX 30HAMb)

MoBa BUKNnagaHHA YKpaiHcbKa

IHdopmauia npo JlekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-

KepiBHUKa Kypcy / kafedru/vykladachi/vizytky/qomelya-mikola-dmitrovich.html|

BMKNagadis MpakTnyHi /CemiHapcbKi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-

kafedru/vykladachi/vizytky/qgomelya-mikola-dmitrovich.html
JlabopamopHi 3aHAmms:https.//eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/shablij-tetyana-oleksandrivna.html

Po3miweHHs Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2698
Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HAaBYaHHA

3axucm 800HUX eKOos02iYHUX cucmem 8i0 He2amu8HO20 8r/U8Y € CK/AAOHOK ma B8aM(/1UBOI0
npobraemoro. Ocobauso ue 8axuso 0418 YKpaiHu, 800HI pecypcu AKoi documb obmexceHi. [pu icHyo4ux
nioxodax 00 B000KOPUCMYBAHHA Ma B8000CMNOXUBAHHA 3HAYHA YACMUHA MPUPOOHUX 8000UM
306pyOHeHi 8HACNIOOK AHMPONO2EHHO20 HABAHMAMEHHA. Lle cmocyemocsa, Hacammneped, CKUoy
cmiyHuUx 800 npomucaosux nionpuemcms. CkaadHoto € npobsaema ocgimaeHHA ma 3HebapsneHHsA
MPUPOOHUX 800, OYUWEHHA iX 8i0 PO3YUHHUX OpP2aHIYHUX Ma HEOoP2aHIYHUX peyo8uH. Bupiwumu OaHi
HAyKOBO-MexHIYHi 3a0a4i MOXAUBO MpuU BUKOPUCMAHHI Koa2ynaHmis npouecie ioHHo2o obmiHy ma
adcopbuyii. AaHi memoodu xapakmepusytombcs 8UCOKO eheKmuBHIiCMIo rnpu 3HAYHIl NpodyKmusHOCMI, €
eKOHOMIYHO su2ioHuUMU. [Tpome 8a}/aIUBO NMPAsUAbHO 8UBUPAMU etheKmuUBHi copbeHMuU ma iOHOOOMIHHI
mamepianu. Ymosu copbuyii ma ioHHo2o 0bmiHy, ymosu pezeHepayii copbeHmie ma ioHimis, peazeHmu
0719 pezeHepayil ioHimis, sU3HaGYamu napamempu rnpouecie nepepobru pezeHepayiliHux po34yuHis.

Mpedmem HasuanbHoi ducyunniHu « Copbyia ma ioHHUli 06mMiH 8 mexHOo102ifAXx oYuweHHsa 800U »
— peanizayia nioxodis, wjo 3abe3neyamse 8UCOKOAKICHY Nid2omosKy npupooHuUx 800, HadiliHe oYUWeHHSA
CmMivyHUX 800 071 MOBHO20 Mepexody MPOMUCA0BUX MIONPUEMCME HA BUKOPUCMAHHA 6e3cmiyHux
(3aMKHeHux) cucmem 8000CMOXUBAHHSA.



Y 3HaYHil mipi supiweHHA 0aHoi npobaemu byde sudHaYamuce pieHem ni02omosku gaxisyis, AKi
npayome y 2asay3i OXOPOHU HOBKO/UWHbLO20 cepedosulia, BK/AHOYAHYU YCMAHOBU YrpassiHHA
eKos102iYHot0 be3neKkoro 0epiasu, HayKosi ycmaHo8u ma op2aHizayii, nionpuemcmaa.

Ana ycniwHo2o supiweHHA 3080aHbL 3axucmy ma 36epexceHHA NpupoOHUX 800HUX eKocucmem
gaxisui maroms 8inbHO 60s00imu iHhopMauiero, emimu supiulysamu CKAAOHI npobaemu 3axucmy
8000(iM 8i0 306pyOHEeHHS HO BUCOKOMY MPOGeCiliHOMY PigHi.

Mema Haes4anbHoi ducyunniHu«Copbyia ma ioHHUli 06MiH 8 mMexHO02iAX oYuw,eHHA 800U »
ummsa ma 2ocrnodapceka OifAnbHICMb AOOUHU Hepo3pPUBHO M08’A3GHI 3 BUKOPUCMAHHAM

MPUPOOHUX pecypcie Ma 3MiHOK CMAHy HABKOMAUWHbLO20 NPUPoOHo20 cepedosulyd. HecamusHi ssuwa,
WO BUHUKAU BHACAIOOK GHMPONO2eHHO20 8rausy Ha npupody, OCMAHHIM Yacom b6e3nocepedHbo
3a2poxcyroms 300p08°t0 ma icHy8aHH Adell. Ha cbo200HiWwHIl 0eHb 8 YKpaiHi malixce Hemae 80000M,
800U AKUX Hasnexams 00 nepuwoi Kameaopii AKocmi, 3HAYHA YacmuHa HacesieHHA He 3abe3neyyemscs
AKICHOW numHoo 8000t. Tomy icHye eocmpa HeobxiOHicmb OOKOpPiHHOI 3MiHU cmpameaii
8000CMOHUBAHHA MA B0OOOKOPUCMYBAHHSA, Y 3AMPOBAOHEHHI pecypco3bepicarovux 3aMKHymMuUXx cucmem
y npomucao8ocmi ma eHepzemuui. Y 3HayHil mipi eupiweHHAa OaHoi npobaemu byde 8U3HAYAMUCH
pieHeM nid2omosKu ¢haxisuis, AKI npayrrome y 2aay3i OXOPOHU HABKO/AUWHbO20 cepedosuuyd,
BK/IOYAIOYU OKpemMi Midnpuemcmsa, ycmadosu, opeadizayii. /a8 ycniuwHo2o eupiuleHHA 3a80aHb
3axucmy ma 36epexceHHA NpupoOHUxX 800HUX 06’ekmie maki ¢axisyi maroms 6ymu 0obpe 06i3HaHI i3
Cy4acHUMU MemooamMu ma mexHOs102iAMU OYUUW,eHHA 800U.

Memoto sus4yeHHA 0aHO20 KPedumHOo20 MOoOYA € POPMYBAHHA Y CMyOeHmi8 KOMIMAeKcy 3HaHb 8
obsacmi cyyacHuUx i3UKO-XiMiYHUX Memodie O4YUWEHHA 800U, KOMIAEKCYy YMiHb ma HABUKi.,
HeobxiOHUX 014 nNposedeHHS HAYKosuUX 00Ci0xteHb 8 OAHOMY HArpPAMKY, 08 CMBOPEHHA CYYaCHUX
mexHonoe2ili 8000Mi020MOBKU Ma OYUWEHHA CMiYHUX 800, 014 KeanighikosaHO20 ynpPassiHHA
ICHyrOHUMU mexHos02iYHUMU rnpouyecamu. BionogidoHo 0o memu nidzomoska 6akanaspie sumazae
MocuneHHA chopmosaHux y cmyoeHmie kKomnemeHmHocmel :

- 30amHicmb 800CKOHA08AMU, POEKMy8amu, peanizosysamu ma exkcrnayamysamu mexHosoaii
ma 067100HAHHA oYUWEHHA ma nepepobKU BUXIOHUX 2a3i8, CMiYHUX 800 ma meepoux 8i0xo0is;
- 30amHicmb 00 KPUMUYHO20 OCMUC/AEHHA OCHOBHUX meopil, Memodie ma npuHyunis
MPUPOOHUYUX HAYK;
- 30amHicmb npoekmysamu ma peanizosysamu mexHos102ii oYuWeHHA ma nepepobKu 8UXiOHUX
2a3is, cmiyHUX 800 ma meepoux 8idxodis.
32i0H0 3 8umMo2amu npozpamu Has4yanbHoi OucyunniHu «Copbyia ma ioHHuli obmiH 6
mexHo02iAX o4YUWeHHA 800uU»,cmydeHmu nicaa il 3aCB0EHHA MAOMb MPOOEMOHCMPY8AMU MAKi
Mpo2pamHi pe3ynemamu HA84aHHSA:
- ymimu npogodumu nMowyK iHgpopmauii 3 BUKOPUCMAHHAM 8i0M0o8ioOHUX Oxcepen 048 NpuliHamms
06rpyHMOBAHUX pileHb;
- ymimu obupamu onmumasasbHi mMemoou ma iHCMpymeHmManbHi 3acobu 014 nposedeHHA
docnidxeHs, 360py ma 06pobku OaHux;
- po3pobaamu mexHo02il, 8UKOpucmosysamu npoyecu ma anapamu, wo 3abe3ne4yyromo
epekmusHe po30ineHHA, KOHUEHMPYBAHHSA, 8UMYHEHHSA, 0ECMPYKYito WKiOAUBUX OOMIWOK Y 80OHUX
cucmemax i 2a308ux cepedosuw,ax, nepepobKy ma ymusnizayito 8ioxoois;

2. MpepeKBi3aUTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIN CXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Bus4yeHHs ducyunniHu «Copbuyia ma ioHHUli 06mMiH 8 mexHo102iax ovuweHHA 800U»ba3yemocs
Ha 3acadax iHmezpauyii pi3HOMAHIMHUX 3HAHb, OMPUMAHUX CmydeHmamurnpomsazom bakaaaspamy npu
8UBYEHHI OUCYUNAIH MPUPOOHUY020 MA IHHEHEPHO-MEXHIYHO20 CrpAMYBaHHA:«[iOponoeia», «Ximia 3



ocHosamu biozeoximii», «CneyiansHi po3dinu biozeoximii», «biozeoximia», «OpaaHiyHa Ximia»,
«AHANIMUYHQA XiMia».

Aucyunnina «Copbyia ma ioHHUii 06MiH 8 mexHo102iax oYUWeHHA 800U» € (hyHOAMEHMAIbHOO
OCHOB0K 0719 B8UBYEHHA HACMYMHUX OucyunaiH: «TexHosoeii o4uuweHHa s8odu», «BodonidzomosKa 6
MPOMUCA0B80CMI Ma KOMYHAsbHUX eocriodapcmeax», «MexaHiuHi ma 6iono2ivyHi npoyecu ymunizayii
pioKkux sioxodie», «[lpoekmysaHHA cucmem sodornocmadvaHHa», «ObopomHi ma 3aMKHymi cucmemu
8000CNOMUBAHHAY, «LleHmpanizosaHi cucmemu 8000N10CMAYAHHA», «[1pOeKMy8aHHA OYUCHUX Criopyo
ma cucmem B8000KopucmysaHHs», «[llpoyecu ma 0671G0HAHHA O4YUWEHHA 800u», «CmaHyii
800004UWEHHA», ma 3abe3neyye BUKOHAHHA 6AKANABPCLKO20 MPOeKmy.

3. 3micm Has4YanbHoi ducyunainu «Copbyia ma ioHHUli 06MiH 8 mMexHOo102iAX oYUW,eHHA
eoou»

Po30in 1.Copbyia e oyuuwjeHHi 8oou

Tema 1. Copbyis. OCHOB8HI MOHAMMSA MA 8U3HAYEHHSA

Tema 2. BusedeHHA pigHAHHA i3omepmu adcopbuii

Tema 3. Bnaus npupoou op2aHiyHUX peyo8UH HA 8eauYUHY ix adcopbuyil

Tema 4. KiHemuka ma OuHamika adcopbuyii

Po30in 2.04uweHHA 800U iOHOOOMIHHUM Memodom

Tema 1. loHoOObMIHHUL Memo0 oYuweHHA 800U. OCHOBHI MOHAMMA MA BU3HAYEHHSA

Tema 2. XapakmepucmuKu ioHOOOMIHHUX Mamepianie

Tema 3. KamioHoobMiHHI mamepianu

Tema 4. CuHmes aHioHimie ma nosiameosnimis

Tema 5. Bnaue KiHemu4yHUX (pakmopie Ha OUHAMIKY iOHHO20 0O6MIiHY

4. HasuanbHi martepianu Ta pecypcum

bazoesa nimepamypa

1. Tomena M. 4., LLa6nili T. O., PadoseH4uK A.B. ®izuko-ximi4yHi 0CHOBU npoyecie o4uu,eHHA 800U:
niopy4Huk. — K.: KoHoop-BudasHuymeo, 2019. — 256 c.

2. Padosenyuk A.B., lTomena M.A. ®i3uko-ximiyHi memoou O0ooyuwseHHA 800u. [lidpyyHuK. — K.:
KoHdop-BudasHuymeo, 2016. — 264 c.

3. lomensa M.A., KpuceHKo T.B., OmenbuyK F0.A. Memodu ma mexHos02il o4UUEeHHA CMiYHUX 800:
Haesu. noci6. /— Cesacmonosnb: IHcmumym adepHoi eHepeii ma npomucaosocmi, 2012. — 244 c.

4. Tomensa M. /1., LLab6nili T. O., Hocavyosa FO.B. Memoodu4Hi 8Ka3i6KU 00 BUKOHAHHSA
nabopamopHux pobim 3 kypcy « Di3uKo-ximiyHi ocHosu npouecie ovuweHHa sodu. YacmuHa 1.
PeazeHmHi memoOu o4uw,eHHA 800u» 0718 cmyodeHmig HanpAamy nid2comosKku 6.040106
“EK0s102i51, OXOPOHA HABKOMAUWHbO20 cepedosuwsa ma 36a1aHCO8AHe npupodoKopucmysaHHA” —
K.: HTYY “Krl”, 2012. - 75 c.

5. Tomens M. /., LWa6nili T. 0. Hocauyosa [O.B. MemooOuyHi 8KaszieKU 00 BUKOHOHHA
nabopamopHux pobim 3 Kypcy «®Di3uko-ximiyHi 0OCHO8U rpouyecie ovuuwjeHHa 8o0u. YacmuHa 2.
@i3uKo-ximiyHi mMmemoou oyuweHHs 800u» 0a8 cmydeHmie Hanpamy nidzomosku 6.040106
“EK0s102i5, OXOPOHO HABKOAUWHbLO20 cepedosulya ma 36as1aHco8aHe rnpupodoKopucmyeaHHa” —
K.: HTYY “KMI”, 2012. - 74 c.

6. lomena M.A., Mywko O.B., Hoca4yosa 10.B. Memoou4Hi 8kazieKku 00 rnposedeHHA NMpaKmu4YHuUx
30HAMb MAa 00 BUKOHAHHA camocmiliHoi pobomu 3 ducyunaiHu « i3uKo-XiMmiYHi OCHOBU 04YUCMKU
800uU» 0014 cmydeHmi8 HANPAMKY nidcomosku 6.040106 «EKos02isi, 0XOPOHA HABKOAUWHbLO20
cepedosuwa ma 36anaHcosaHe npupodoxkopucmysaHHa», 2012.- 50 c.

7. Tpyc .M., laauw B.B., Ckuba M.l., PadoserH4yuxk A.B., fomena M./[]. Hosi sucokoepeKmusHi
mMemoou 0YUUW,EHHSA 8i0 PO34YUHHUX MA HepPO34UHHUX MoaomaHmie: MoHozpagid. / — K.: KoHoop-
BudasHuymeso, 2020. — 272 c.

HAodamkoea nimepamypa

8. TloH4YapyKk B.B. u Op. JKosnozau4yeckue acrieKmeol COBPEMEHHbIX MexHOM02uli 0XpaHbl B800HOU

cpeoel. - K.: Haykosa dymka, 2005. — 399 c.



9. A.K. 3anonscekull, H.A. Miwkosa-Knumenko, .M. AcmpeniH, M.T. bpuk, I1.l. 60305k, T.B.

KHA3bKosa. ®i3uKko-ximiyHi OCHOBU mexHOon0z2ii oYuweHHA cmiyHux 800: Miopy4Huk. — K.: /libpa.
2000 - 551 c.

10. Tpyc I.M. Manosidxo0Hi mexHonoeii O0emiHepanizayii eodu: moHozpagia. — K.: KoHOop-

BudasHuymeso, 2016. — 250 c.

IHhopmayiliHi pecypcu 8 IhnmepHemi

8. Minicmepcmeo 3axucmy 0oekinna ma npupodHux pecypcie YKkpainu - https://mepr.gov.ua/

9. Mpomucnosa ekonoeis. CrnineHoma gaxisuyie-exkosoeais - http.//www.eco.com.ua/

10. lMpogpecitina Acouiayis Ekonozie YkpaiHu (IMAEY) - https.//paeu.com.ua/

HaB4anbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/AbHOI AUCUMNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiiiHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA cnpAMoO8aHi Ha:

HAOAHHA CYyYACHUX, YiniCHUX, 830EMO3ANEHHUX 3HAHb 3 ducyunniHu «Copbyis ma ioHHUl 0bMmiH
8 MEXHO/02IAX OYUWEHHA 800U», PiBEHb AKUX BUSHAYAEMbLCA Ui1bOBOIO YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI
KOHKpemHoi memu;

3abe3nevyeHHA 8 npouyeci nekyii meop4yoi pobomu cmyodeHmis crisbHO 3 BUKAAOAYEM;

BUXOBAHHA Yy cmyoOeHmie rpogeciliHo-0inosux fAkocmell i po36UMOK y HUX CAMOCMIUHO20
maeop4020 MUCEHHA;

hopMyB8aHHA Yy cmyodeHmis HeobxiOH020 iHmepecy ma 8U3HA4YeHHI HarnpamKy 0a4 camocmiliHol
pobomu;

BU3HAYEHHA HA Cy4YaCHOMY PiBHIi pO38UMKY HAyKu 8 obsaacmi cy4acHux memodie ma rpouyecie
KOHOUUiOHYB8AHHSA 800U, MPO2HO3YB8AHHA PO38UMKY HA HAUBAUMYI POKU;

8i00bpaxceHHA MemoouYyHoi 06pobKu mamepiany (8UdinieHHA 20/108HUX M10/10#EHb, BUCHOBKIB,
pexkomeHoauil, yimke | adekeamHe ix (hopmyn08aHHS)

BUKOPUCMAHHA 0414 0eMoHCcmpauii HaoYHUX mMamepianie, NMOEOHAHHA, M0 MOXMAUBOCMI iX 3
deMoOHCmMpayiero pesyabmami i 3paskis ;

BUKAAOAHHA Mamepiasnie 00C1i0HeHb YimKOor i AKICHO M0OB80 3 00MPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
/102iYHUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEHHA 8CiX HOB0BBEOEHUX MepPMIHie i MOHAMb;

docmynHicme 08 cnpuliHAmMms 0aHo ayoumopie.

Ne 3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobie, NocuAaHHA HA fimepamypy ma 3a80aHHA FoduH

Hazea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

Ha CPC)

O4yucmka 8odu adcopbuyiero 2
®i3uKo- XiMiYyHi 0CHOBU 04UCMKU 800U aOCOPBUIELD .

@i3uKo-ximiyHi ocHosu o4ucmku 8o0u adcopbuiero. Adcopbuyia. OCHOBHI
MOHAMMA Ma 8U3Ha4YeHHA. AODcopbeHmu.

Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 98-105; [9] c. 239-246.

3ae80aHHA Ha CPC. ®i3uyHa, akmusosaHa adcopbuis ma xemocopbuis.
[Mopucmicme Ope2aHiYHUX, HEOP2aHIYHUX, MPUPOOHUX mMA CUHMEeMUYHUX
adcopberHmis.

BusedeHHsA pieHAHHA adcopbuil. 2

13omepma adcopbuii po34yuHeHoi pe4yo8uUHU. 3MiHA XiMiYHO20 momeHuiany
KomMnoHeHmy npu Uoz2o adcopbuii 3 po34yuHy. KoHcmaHma adcopbuyiliHoi
pieHosaz2u. PigHAHHA i30mepmu adcopbuyii.0byucneHHa i3omepmu adcopbuyii.

OcHosHi  donywieHHA. OyiHKa OCHOBHUX MEeXHOs02iYHUX napamempis




adcopbyiliHo2o o4uweHHA 800U 8i0 PO34YUHEHUX OP2AHIYHUX PEYOBUH.
Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 110-116; [9] c. 246-266; [30] c. 14-25;
29-69.
3ae80aHHA Ha CPC. 3anexHicmb eHepeii adcopbuii 8i0 cmpyKkmypu
(DYHKUIOHANBbHUX 2pyn ma CMPYKMypHUX enemMeHmi8 MOoseKysn Op2aHiYHUX
PEYOBUH..

Brnaus npupodu op2aHiYHUX peYoB8UH HO 8eaAUYUHY ix adcopbuil.

Brisue npupodu opaaHiyHUX MOEKYA Ha 8eaAuUYUHY ix adcopbuyil.

Bnnue ioHizauii ma acouiauii mosekyn Ha ix adcopbuito. 3anercHicmo
genuvyuHu adcopbuii 8i0 (oHizayii moneKkyn. Bnaue MiyenoymeopeHHA Ha
sesiuYUHy adcopbuii.

Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 117-123; [9] c. 239-266; [30] c. 14-69.

3ae0aHHA Ha CPC. OuiHKka cmyneHto ducouiauii opeaHiyHUx monekyn. 3miHa
cmaHy po3yuHie AP 8 3anexcHocmi 8i0 ix KOHYyeHmpauii.

KiHemuka ma duHamika 8 rnpouecax aocopbuyii .

Kinemuka i OuHamika aocopbuii opeaHiYHUX peyo8UH 3 800HUX PO3YUHIB.
308HIWIHE mMa BHyYmMpiWHE maconepeHeceHHA. Kpumepili biO. ToswuHa
npuMex<o8020 wapy.

JuHamika adcopbyii. PopmysaHHA cmayioHapHo20 ppoHmMy adcopbuyiliHoi
xgeuni. 30Ha maconepeHeceHHA. lMapamempu OuHamiku aodcopbuyii. PigsHAHHA
Wunosa. Yac ma koedgpiyieHm 3axucHoi Oii wapy adcopbeHmy. PezeHepauis
adcopbeHmy.

Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 117-129; [9] c. 266-299; [30] c. 70-169.

3a80aHHA Ha CPC. Bu3HayeHHA copbuiliHoi emHocmi adcopbeHmis 8
cmamu4yHux ma OuHamiyHux ymosax. CopbuyiliHa emHicms adcopbeHmy 00
MPOCKOKY, No8HAa adcopbuyiliHa EMHicme.

loHo06MiHHUll Memo0d o4uweHHA 800U
loHOObMIiHHUU Memo0 3HeconeHHA 800U

loHOO6MiHHUU Memod o4YuweHHA 800uU. BuszHayeHHA memody. 302asbHi
noHaAmmas. CenekmueHicmeo ioHimis. Teopia pezopa.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 130-136; [9] c. 193-228; [30] c. 173-190.

3ae0aHHA Ha CPC. Padiycu eidpamosaHux ioHie. HabpsakaHHA ioHimis.
Bninue padiycis 2iopamauyii ioHie Ha ix copbuiro Ha ioHimax

XapakmepucmuKu ioHoOOBMIHHUX Mamepiasiis.

ObMiHHA eMHicmb ioHIMy. BusHayeHHA 06MiHHOT EMHOCMIi 8 OUHAMIYHUX |
cmamuyHuUXx ymosax. PezeHepauyis ioHimy

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 136-143; [9] c. 193-228; [30] c. 204-
220.

3a60aHHA Ha CPC. 3acmocy8aHHA mMmeopii «HOopCMKUX»ma «M AKUX»
KUC/0m ma ocHo8 00 OUiHKU ceaeKkmugHoCmi ioHOO6MiHHUX CMOT.




7 KamioHoobmiHHI mamepianu. 2
loHo06MiHHI mamepianu. Knacugpikayis ioHimie. CuHmemu4Hi ioHimu,
OCHOBHIi cnocobu OoMpUMAaHHS.
Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 143-152; [9] c. 220-232; [30] c. 198-211.
3ae0aHHA Ha CPC. Cneyugika cuHme3y Kam joHimis pi3HOi KuciomHocmi.
3 CuHme3 aHioHimie ma noniamagonimis. 2
AHioHimu ma noaiamgonimu. Memoou ix ompumaHHA. OCHOBHI
Memoou  OMPUMAHHA  QHIiOHImMIs, munu  ma  MApKu  aHioHIimis.
Xapakmepucmukxa noaiamegonimie/limepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 143-152;
[9] c. 220-232; [30] c. 198-211.
3a60aHHA Ha CPC. Cy4yacHi memodu CcuHme3y X/a0pMemuao8aHux
cononimepie cmuposay ma OusiHin 6eH3ony.
9 Briaus KiHemu4YHuUx akmopie Ha OUHAMIKY iOHHO20 0BMIHY. 2
Kinemuka ma OuHamika iOHHO20 06miHy. Cmadii i0OHHO20 06MIHY,
Aimimyroya cmadia. 308HIWHA Ma 8HympiwHAA ougy3ia. JuHamika iOHHO20
0bMiHY.
Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 153-159; [9] c. 287-299; [30] c. 84-146.
3ae80aHHA Ha CPC. BusHa4yeHHA pobo4yoi 0bMiHHOI emHOcmi [oHimy 3
YPaxy8aHHAM KiHemu4YHuUX ¢gpakmopise.
Bcbozo 18

MpaKTUYHi 3aHATTA

Y cucmemi npodgpeciliHoi nidecomosku cmydeHmis no OaHili ucyunaiHi NPAaKmMu4Hi 3aHIMMA
3almarome 25 % aydumopHo2o HaB8aHMaxeHHA. bydy4yu 0onosHeHHAM 00 neKuiliHo20 Kypcy, 80HU
3aKnadaroms i popmyrome ocHoO8U Keanigikauyii bakanaspa 6 2anysi ekoaoezii, a came 3axucmy 8000UM
8i0 aHMpPono2eHHO20 8rausy. 3Micm yux 3aHAMb | MemOoOUKa iX NposedeHHA NOBUHHI 3abe3nevyysamu
pO38UMOK ME0op4Y0i akmueHocmi ocobucmocmi. BoHu po3susarome HayKo8e MUC/AEeHHA i 30amHicmb
KopucmysamucA creyianbHOK mepMiHoao02iero, 0038074A0Mb nepesipumu 3HAHHA. Tomy OaHuli eud
pobomu sucmynae 8axaU8UM 3ac06OM 0MepamueHoO20 380pOMHO020 38'A3KYy. [TpakMuyYHi 3aHAMMA
MOBUHHI BUKOHY8AMU HE MinbKU Mi3HABAsbHY | 8UXO0BHY GbyHKUi, ane U cnpuasmu 3pOCMAHHIO
cmydeHmig8 AK M8opYuX NPayi8HUKIi8 8 06,10cMi 0XOPOHU HABKOAUWHbLO20 NPUPOOHO20 cepedosuyal.

OCHOBHI 3080QHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb:

- OdonomozmubaKkanaspamcucmemamusysamu, 3akpinumui noanubumu
3HOHHAMeopemu4Ho2oxapakmepy 8 obaacmi  cy4acHux memodie ma  mexHonozil
KOHOUUIOHYB8AHHA Ma 04UUWeHHA 800U,

- HasyumucmyodeHmisnpuliomameupiwieHHA MPAKMUYHUX 30800Hb,
CrnpuAMUO0B80s100iHHIOHABUYKAMUMA B8MIHHAMUBUKOHAHHA pPO3PAXYHKis, epagiyHuxma
iHWUX30800Hb,

- Ha@s4Yumuix npayroeamu3s HayKoso ma 008i0K0BOH1iMepamyporoi cxeMamu,

- opmysamu BMIHHAB4YUMUCA camocmiliHo, mobmoonaHosysamumemooamu, crocobamui
npulioMamucamoHa84YaHHA, CAMOPO38UMKYi CAMOKOHMPOHO.



Ne Hazea memu npakKmuyHo20 3aHAMMA ma nepesaiKk OCHOBHUX NUMAHbL | [OOUH
3/n (nepenik dudakmuyHo20 3abe3nevyeHHs, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA
Ha CPC)
1 Adcopbuis. I3omepma adcopbuyii. 2
Copbuia 8 cmamu4yHux ymosax. Po3paxyHoKk izomepmu aocopbuii Ha OCHOBHI
eKcrnepuMmeHmasnbHUX OQHUX.
Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 98-129; [9] c. 239-299; [30] c. 14-16.
3asdaHHA Ha CPC. Mamemamu4Hi modeni npouecis.
2 Knacudgpikauis 3a6pyoHeHb 800U o ix QucrnepcHOMY CMaHy. 2
Po34uHHi | Hepo34YuHHi OOMiwKu y 800i. Bumoau 0o sakocmi e8o0u pi3Ho20
MPU3HAYeHHs.
Jlimepamypa: [1] c. 85-113; [3] c. 70-97.
3ase0aHHA Ha CPC. Bumozau 00 AKocmi mexHiYHoi 00u.
3 Po3paxyHoK KoHcmaHmu adcopbyiliHoi pieHosazu. 2
13omepma adcopbuyii. Teopemu4Huli po3paxyHoK izomepmu adcopbuii.
Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 98-129; [9] c. 239-299; [30] c. 14-16.
3ae0aHHA Ha CPC. Po3paxyHoK eHepeii adcopbuii pizHUX op2aHiYHUX pevyo8UH.
4 XapakmepucmuKu ioHO0bMIHHUX Mamepiasie. 2
ObMiHHaG €eMHicmb ioHImy. BusHa4eHHA O6MIHHOI €MHOCMi 8 OUHAMIYHUX i
cmamuy4HuUx ymosax. PezeHepauyia ioHimy
Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 136-143; [9] c. 193-228; [30] c. 204-220.
3a80aHHA Ha CPC. 3acmocy8aHHA meopii «#opcmKux»ma «M’SKUX» Kuciom ma
OCHOB8 00 OUIHKU cesneKmusHoCMi ioHOObMiHHUX CMOT.
5 HuHamika adcopbuyil. 2
BusHayeHHA copbuyiliHoi eMHOCMI ioHIMy 8 OUHAMIYHUX yMOB8AX, 8UKOPUCMAHHSA
izomepm adcopbuii.
Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 130-159; [9] c. 193-232, c. 287-299; [30] c. 84-
146, c. 173-190, c. 198-211.
3ae0aHHA Ha CPC. Po3paxyHoK Yacy 3axucHoi 0ii adcopbeHmy 3a LLlunosum
6 Bu3Ha4eHHA 06MiHHOI EMHOCMI iOHIMY. 2
Po3paxyHoK 0bMiHHOI eMHOCMI ioHIMy 8 cmamu4yHUX ma OUHAMIYHUX YMOBAX.
Po3paxyHoK poboyoi 0bmiHHOI eMHOCMI. PO3paxyHOK Yacy 3axucHoi Oii wapy ioHimy.
Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 130-159; [9] c. 193-232, c. 287-299; [30] c. 84-
146, c. 173-190, c. 198-211.
3a80aHHA Ha CPC. 3acmocysaHHA ioHHO20 0OMIHY 8 eHepeemuui
7 loHO0bMIiHHI mexHos102ii 3HeconeHHA 800U. 2

Bubip ioHOObMIHHUX Mamepianie 0714 oO4YuUWeEeHHA 600U i3 3a0aHUMU
xapakmepucmukamu. O6rpyHMy8aHHA MexHOM02iYHOI CXeMu O4UWeHHA 800U
ioHimamu.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 130-159; [9] c. 193-232, c. 287-299; [30] c. 84-
146, c. 173-190, c. 198-211.




3as0aHHA Ha CPC. [oHOObMIiHHE 8UMYYEHHA 3 BOOU [OHI8 8AMCKUX MA KO/1b0POBUX
memanis.

8 PezeHepauisa ioHimis. 2

Po3paxyHoK sumpamu pedeeHmis Ha pe2eHepauito ioHimie 8 3asnexcHocmi sid

muny ioHie ma ioHimy. BuzHa4eHHs sumpamu 800U HA MPOMUBKY iOHIimy.
Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 130-159; [9] c. 193-232, c. 287-299; [30] c. 84-
146, c. 173-190, c. 198-211.
3aedaHHA Ha CPC. Bi0oH08/11080/1bHA pe2eHepauyis aHioHImie 8 XpoMmamHil ¢hopmi.

9 ModyneHa KoHMposneHa poboma 2

Bcboeo 18

NabopaTopHi 3aHATTA

Y cucmemi npogpeciliHoi nidzomosku cmydeHmie nabopamopHi 3aHAmMmA 3almaroms 50 %
ayoumopHo20 HAaBaHMaxMceHHA. bydy4u O00nosHeHHAM 00 neKyiliHo2o Kypcy, 80HU 3akaadarome |
dopmytoms OCHOBU Keanigikayil opzaaHizamopa npupodokopucmysaHHA. Memor nabopamopHo-
MPAKMUYHUX 30HAMb € PO3BUMOK Yy cmydeHmi8 eKCnepuMeHmMasnbHUX HABUYOK, OO0CAIOHUYbKO20
nioxo0y 00 susYeHHA npedmemy, 3aKpinaeHHs meopemuyHo20 mamepiany.

No Kinbkicme
Hassea nabopamopHoi pobomu ayoumopHux
3/n 200UH

1 | Bcmyn. IHcmpykmaxc 3 mexHiku 6e3neku, o3HalioMaeHHA 3 rnpo2pamoro P
nabopamopHux pobim, suda4ya memoOdu4Hoi nimepamypu.

2 | Adcopbuia OpP2QHIYHUX  pPevyo8uH 8y2innam 8 cmMamuyHux
ymosax.AdcopbuyiliHa o4ucmka 800U AKMUBOBAHUM  8Y2inaam 8 12
OUHAMIYHUX YyMOBQAX.

3 MiHepanbHi copbeHmu 8 rnpoyecax o4vyuuleHHA 600U 8i0 HeioHO2eHHUX
MAP. g

4 | loHoOobMiHHE o4UUWEeHHS 800U. 12

5 | 3aknrouHe 3aHAMMA. 2

6 | 3aniK. 2

Bcbozo 200uH 36

6. CamocriiiHa poboTa cTypeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma 3alimae 40% yacy sus4yeHHS KpedumHo20 MOOY/14, 8KAOYA0YU | Mi020MosKy
0o 3aniky. lonosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ue ONaHy8AHHA HAYKOBUX 3HAHbL 8
obsacmsax, wo He ysiliwau y nepesnik AeKuiliHux numaHb WAAXoM ocobucmozo nowyky iHghopmauii,
opMyBaAHHA aKMUBHO20 I[HMepecy 00 meop4Yo2o Midxody y HasyanvbHili pobomi. Y npoueci
camocmiliHoi pobomu 8 PaMKax 0C8IMHLO20 KOMMIOHEHmMy cmyoeHm Mo8UHeH Has4Yamucsa 2auboKo
aHanizyeamu cy4acHi nioxoou 0o po3pobKu ma ernposadHeHHA HOBIMHIX MexHO0102ili KOHOUYIOHY8AHHSA
ma oYuweHHA 800U, 8UX00AYU i3 XapaKmepucmuk 800U i Bumoz 00 AKOCMi oyuweHoi 800u. BiH nosuHeH
sMimu cmeoprosamu Halibinbw eghpeKmueHi Memoou oYU EeHHS 800U.

e Hazsa memu 0 BUHOCUMbCA HO camocmiliHe onpayrto8aHHA Kinekicme
3/n o pad 200uH CPC

Po30in 1. Adcopbyina e ouuwjeHHi 8odu




®i3u4Ha, akmueosaHa adcopbyis ma xemocopbuia. [lopucmicme
1 | op2aHiYHUX, Heop2aHiYHUX, MPUPOOHUX Ma CUuHmMemu4yHux aocopbeHmis.
Bubipkosicme adcopbuii. Bnaus xapakmepucmuk pO34YUHHUKQ, (020
830€MO0ii 3 KOMMNOHEHMOM Ha rnpouyecu adcopbuii. 3anexcHicme eHepaii
adcopbuyii 8i0 cmpykmypu YHKYIOHAAbHUX 2pyn ma CMPYKMypHUX
esnemMeHmMie MoseKysn OP2aHIYHUX PEYOBUH.

Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 98-116; [9] c. 239-266; [30] c. 14-25;
29-69.

OuiHKa cmyneHw oOucoyiayii op2aHiYHUX MoseKyn. 3MiHa CmaHy
pos4yuHie AP e 3anexcHocmi 8i0 ix KOHUeHmpauyii. BusHayeHHA copbyiliHoi
EMHOCMI adcopbeHmie 8 cmamuyHux ma OuHamidyHUx ymosax. CopbuyiliHa
EMHicmb adcopbeHmy 00 [POCKOKY, [r0o8HA aocopbuiliHa €eMHicme.
MamemamuyHi modeni npouecie adcopbuii.

Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 98-129; [9] c. 239-299; [30] c. 14-16,
70-169.

Po3paxyHoK eHepeaii adcopbuil pi3HUX opeaHiYHUX pevyos8uH. Po3paxyHOK
yacy 3axucHoi 0ii adcopbeHmy 3a Lllunosum.

Jlimepamypa: [1] c. 135-164; [2] c. 130-159; [9] c. 193-232, c. 287-299;
[30] c. 84-146, c. 173-190, c. 198-211.
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Po030in 2. loHHuUli 06MmiH 8 oyuw,eHHi sodu

2 Padiycu eiopamosaHux ioHie. HabpakaHHA ioHimis. Bnaue padiycis
2iopamayii ioHie Ha ix copbuyito Ha ioHimax. 3acmocys8aHHA meopii
«HOPCMKUX»MA «M’AKUX» KUCIOM ma OCHO8 00 OUiHKU cenekmugHocmi
iOHOOBMIHHUX cmMOn.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 130-143; [9] c. 193-228; [30] c. 173-
190.

Cneyughika cuHmesy KamioHimie pi3Hoi kuciomHocmi. CyyacHi memoou
CUHMe3y X/10PMeMUI0BAHUX COMOAIMepi8 cmuposay ma OusiHin 6eH3osny.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 143-159; 93] c. 220-232, 287-299;
[30] c. 84-146, 198-211.

Bu3HayeHHA poboyoi O06MIHHOI €eMHOCMIi (OHIMy 3 ypaxy8aHHAM
KiHemu4yHux ¢akmopis. 3acmocy8aHHA [(OHHO20 OOMIHY 8 eHepzemuuyi.
loHoObMiHHe 8usy4eHHA 3 800U iOHI8 BAMCKUX MA KO/AbOPOBUX Memarnis.
BioHosn08a16HA pezeHepauyia aHioHiMie 8 xpomamHil ¢popmi.

Jlimepamypa: [1] c. 165-194; [2] c. 130-159; [9] c. 193-232, c. 287-299;
[30] c. 84-146, c. 173-190, c. 198-21.
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lideomoeKa 0o 3aniKy 4
Bcboz2o 200uUH 48

MoniTuKa Ta KOHTpPONb
7. MoniTnKa HaBYaNbHOI AUCLUN/IHW (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Mpasuna BiaBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3QHATTAX

BiogidysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMIMOHEHMOM OUiHIBAHHA. CmydeHmu 30608°A3aHi bpamu
aKMUBHY y4acme 8 HA84YasAbHOMY MPoueci, He Cri3HKB8AMUCA HO 3aHAMMA ma He rpornyckamu ix 6e3
MOBAMCHOI MPUYUHU, HE 308aXaAMU 8UKAAOAYY MPo8OOUMU 3aGHAMMA, He 8i080aiKamuca Ha 0ii, wo He
Moe8’a3aHi 3 HABYAIbHUM MPOYECOM.

MpaBuna NnpusHayeHHA 3a0X04yBaZIbHUX Ta WTpadpHUX 6anis



® 300Xx04y8asbHi 6AAU MOXYMb HAPAX0BYBAMUCL BUKAAOAYEM BUK/HOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OducuyunniHu abo 000aMKOB020 [MPOXOOMEHHA OH-AAUH npoginbHUX Kypcie 3
OMPUMGAHHAM 8i0M08iOH020 cepmuikamy:
- https://www.coursera.org/learn/water-treatment;
- https://cropaia.com/water-treatment-pro/;
- https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-
treatment.html).
Ane ixHA cyma He moxce rnepesuwysamu 25% 8io pelimuHeosoi wWKanu.3apaxysaHHa cepmugikamy 3
neeHo20 OH-1aliH NPoginbHO20 Kypcy 00HOPA308e.
e wmpacgHi 6aau 8 pamMKax Ha8Yas1bHOI QUCUUMNAIHU He rnepedbayeHi.

MoniTukKa aeanaiiHis Ta nepecknagaHb

Y pa3i suHUKHeHHA 3abopaosaHocmell 3 HABYAsbHOI OUCYUNAIHU abo 6y0b-aKUX (OPC-MAMCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 eukKaadayem Mo 0oCcmyrnHuUX (HadaHux euksaaoa4yem)
KaHaaax 38°A3Ky 044 po368°’A3aHHA npobneMHUX NMUMAHb Ma Yy3200#(eHHA anzopummy Oili 0ns
8i0NpPAUOBAHHS.

MoniTnKa akagemiuHoi gobpouecHoCTi

Mnageiam ma iHwi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [lo naaeziamy ei0HOocumbcs
8i0CymHicmb nocunaHe nNpu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX Ma esfleKMPOHHUX mamepianis, yumam, OyMoK
iHwux aemopie. Henpunycmumi niOKa3ku ma crnucyeaHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, MposedeHHs
30HAMb; 30Q4a 3a7iKy 30 [IHWO020 cmydeHMQ; KOMiOBAHHA Mamepianie, 3aXUWeEeHUX CUCMemMoro
asmopcbKo20 npasa, besz 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi O0obpoyecHocmi eu3HaveHi y po30dini 3 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nosnimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkoz2o». flemansHiwe: https.//kpi.ua/code

Monimuka akademiyHoi noeediHKuU i emuku

CmydeHmu maroms bymu moaepaHMHUM, [o8axamu OyMKYy OMOYytoYux, 3anepevyeHHsA
opmynreamu 8 KOPEKMHIlU HopMi, KOHCMPYKMUBHO nidmpumysamu 380pOMHUl 38'A30K Ha
3aHAMMAX.

Hopmu emuuyHoi nosediHku cmydeHmig i npayieHUKie eu3sHa4yeHi y po3dini 2 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nosnimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkoz2o». flemaneHiwe: https.//kpi.ua/code

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3no0din Hag4yaabHO20 Yacy 3a 8UGAMU 3aHAMb | 30800Hb 3 OUCYUNAIHU 32i0HO 3 pO06OYUM HABYA/TbLHUM
MAGHOM:

HasuaneHuli yac Po3100in Hag4anbHUX 200UH KoHmponeHi 3axodu
Cemecmp
Kpedumu aef(ocgd. Jlekyii | MpakmuyHi ggg’ CPC | MKP | PP | CemecmpoBuliKoHMposb
5 4 120 18 18 36 | 48 1 - 3an1iK

PeiTUHT cTyaeHTa 3 AUCUUNNIHU CKNapaEeTbeA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:
PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOynAa cKnadaemeoca 3 basis, w0 8iH ompumye 3a pobomy Ha

MPAKMUYHUX 3aHAMMAX ma saabopamopHux pobomax, 3a HAMUCAHHA MOOY/bHOI KOHMPOsbHOI
pobomu.

Cemecmpo8uM KOHMPOseM € 3a1iK.

Cucmema pelimuHzoeux (eazosux) 6anie ma Kkpumepii OyiHIOBAHHA
Cucmema pelimuHaosux 6asnie ma Kpumepii OUiHIO8AHHA:




BUKOHQHHSA 3a800Hb HO NPAKMUYHUX 3AHAMMSX.

Bazosutli 6an Ha 1,2 ma 3 npakmu4HUX 3aHAMMAX CKAAOA€E o 6 6anie; Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX 4 — 8
—no 7 banis.

BuKoHaHHA 1abopamopHuUX pobim.

Baeouti 6an 3a 1 nabopamopHy pobomy cknadae 10 b6anis, 3a 2 - 7 basie 3a 3 nabopamopHy pobomy
cKknadae no 10 6anis.
Kpumepii oyiHrO8AHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 3080AHHA

MoeHoma ma 03HaKU 6UKOHAHHA 3080AHHSA banu
MpakmuyHi | JlabopamopHi
3aHAMmMs 3aHaAMms
3a80aHHA BUKOHAHe 8 NOBHIU Mipi 6 7 10
He3HayHi Hedoniku 3a nyHKkmom 1 5 6 8-9
Hecesoe4yacHe 8UKOHOHHA 3080AHHA 4 4-5 7
HecsoeuacHe BUKOHOHHA 30800HHA, Hedos1iKu 3a . 1 2-3 2-3 2-6
HeskicHe BUKOHAHHA 30800HHSA 1 1 1
He8UKOHAHHA 3080aHHA 0 0 0

Mo0ynbHi KOHMPOoAbHI pobomu
Baeosuli 6an — 10 6anis. MakcumanbsHa Kinekicms 6asnie 3a 8ci KOHMPOsbHI Pobomu O0piBHKOE:
10 6anis x2 pobomu = 20 banis
Kpumepii oyiHt0O8aHHA KOHMPOALHUX PObIM

NMoeHoma ma o3HaKu 8ionosioi banu
lMosHa 8i0no8iob 10
Y 8i0noeidi He HagedeHOo Opy20pPAO0HI YU 3aaex(Hi 8i0 OCHOBHUX napamempu 7.9
(mamepianu)
Y 8i0nosidi He HageOeHO MoaA08UHY OCHOBHUX | KifbKa Opy20pAO0HUX 46
napamempie Yyu mamepianie
Bidrnogiob nosepxHeea 6e3 aHanizy napamempis, ymos, mMamepianis, 1-3
haKmis, Herno8Hi 8UCHOBKU
KoHmponeHa poboma He 3apaxosaHe 0

TaKum YyuHoM pelimuH208a cemecmposa WKaAsa 3 KpeOUMHO20 MOOY/A CKAAOJE:
R = 3x6 + 7x5+7x1+10x2+10x2 = 100 6anis

3a pe3synbmamamu Has4asnbHOI pobomu 3a nepwi 7 MUXHI8 «ideanbHuUli cmydeHm» Mae
Habpamu 40 6anis. Ha nepwili amecmauii (8-l muxoeHb) cmyoeHm ompumye «3apPaxo8aHO», AKULO0
tioeo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 20 banis.

3a pesynemamamu Has4yanbHoi pobomu 3a 18 MuiHi8 HABYAHHA «ideasnbHUl cmyoeHm» MaE
Habpamu 90 6anie. Ha Opyeili amecmauyii (16-0 muxcdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO
lioeo nomoyHul petimuHe He meHuwe 40 barie.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. [na ompumMaHHA 3a7iKy 3 KpedumHo20 MoOynsA
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 banis.

HeobxidHoto ymosoro donycky 00 3asniKy € pelmuHz, Wo cknadae He meHwe 40% gi0 pelimuH2080i
wkKanu (R), mobmo 40 6anis.



CmydeHmu, Aki Habpanu npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, a maKox mi, xmo xouye
niosuwumu 3a2aabHuUll pelimuHe, BUKOHYOMb 307iKo8y KOHMPOsbHY pobomy. lpu ysomy eci 6anu, wo
6ynu HUMU OMPUMQHI MPOMA20M cemecmpy, CKacosyromeca. 3a800HHA KOHMPOsabHOI pobomu
micmame 3anNUMAaHHA, AKI 8IOHOCAMbCA 00 pi3HUX P030inie KpedumHoz20 moldynA. lepenik 3aniKkosux
3anumaHe HasedeHo y Po30ini 9.

L19 ompumMaHHSA 3071iK080I OUIHKU, CyMa 8CiX ompuMaHuUXx npomszom cemecmpy pelimuHeosux 6asnie R
nepesodumocs 32i0Ho 3 mabnuyetro:

Kinokicme 6anie OyiHKa
95...100 8IOMIiHHO
85...94 Oyxe dobpe
75...84 dobpe
65...74 30008iM1bHO
60...64 0ocmamHb0o
RD <60 He3a008i71bHO
He suxkoHaHi ymosu 8onycky He donyuleHo

9. [bopartkosa iHpopmauis 3 gucumnaiHu (0OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

MpubansHMii nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATbCA HAa CEMECTPOBUIA KOHTPO/b

Hasedimb ocHOBHIi MoHAMMA Ma 8U3Ha4YeHHA Memoody adcopbuyi.

MoAacHime noHamMmasA: adcopbuiliHa pisHosaza, eHepzia adcopbuii.

Oxapakmepu3sylime icHyro4i adcopbeHmu.

Jalime susHa4eHHA NoHAMMIO: i3omepma adcopbuii op2aHiYHUX pevyOoBUH.

Hasedimb anzopumm ob4YucneHHs izomepmu adcopbuyii.

Po3Kkpulime noHamma: subipkosicmes adcopbuyii, numoma adcopbyiliHa eMHicMe.
Po3kpulime noHAmmaA: eHepzia adcopbuii.

Oxapakmepu3sylime ¢hopmy8aHHA ppoHMYy adcopbuyi.

Hasedimb suxidHy Kpusy adcopbuii.

Poskpulime noHamms: nimimyroua cmadia 8 npoueci adcopbuii. Hasedimo Kpumepitli b10.
BuszHaume 8raue po34uHHOCMI peyosuHU Ha iT adcopbuiro. Cihopmyniotime npasuso Tpaybe.
MopAcHilime ¢i3uyHy, akmusosaHy adcopbuiro ma xemocopbuito.

13. Halime 8u3HayeHHA 008¥UHU poboyo2o wapy adcopbeHmy, HEBUKOPUCMAHO20 wapy
adcopbeHmy.

14. lposedimb OUiHKY OCHOBHUX MexXHO102iYHUX napamempie adcopbuyiliHo2o oyuweHHs 800U.
15. lMosAacHimb 8naus ioHi3auii pe4o8uH Ha 8eauYuHy ix adcopbuii.

16. lMosAcHimb 8naus miuyesnoymeopeHHA Ha a0copbuito opeaHiYHUX PEeYOBUH.

17. lMosAacHimb KiHemuKy npouecy adcopbuyil opaaHiYHUX Pevyo8UH.

18. Onuwims OUHamiKy aocopbuii opeaHiYHUX PeYOBUH.

19. Hasedimb 0CcHOBHI MOHAMMSA Ma 8U3HAYEHHA Memoody iOHHO20 0OMIHY.

20. Po3skpulime noHamms: eKsisaseHmMHicms ioHHO20 0OMiHY.
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21. Oxapakmepu3sylime weuodKicmos peakuii ioHHo20 0bMiHY.

22. lMosacHimb cenekmusHicmo joHimis. Hasedimb 0CHOBHI rnosioxeHHA meopii [pezopa.

23. Oxapakmepu3sylime 06MiHHY EMHICMb [OHIMY 8 OUHAMIYHUX MA CMAMUYHUX YMOBAX.

24. Hasedimb anzopumm 8u3Ha4eHHA KoegiuieHmy 3axucHoi dii copbeHmy 3a pieHAHHAM LLlunosa.

25. Hasedimb KoHCmaHmu pieHosa2u ioHHO20 06MiIHY.

26. Oxapakmepu3sylime KamioHimu, aHioHimu, noaiamgonimu, gpopmu ioHimy.

27. Oxapakmepu3ylime npomuioHu i KOioHU.

28. Oxapakmepu3sylime ocCHO8HI munu i cnocobu cuHMe3y 8UCOKOOCHOBHUX GHIOHIMI8.
29. Oxapakmepu3sylime 0CHO8HI munu i cnocobu cuHmMe3y HU3bKOOCHOBHUX GHIOHIMIe.
30. Oxapakmepu3sylime ocHO8Hi munu i cnocobu cuHme3sy cnaboKUuCA0MHUX KamioHimis.
31. Oxapakmepu3sylime 0CHOBHI munu i cnocobu cuHmMe3y Kam ioHimie cepedHbOI cunu.



32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

Oxapakmepu3sylime ocHO8Hi munu i cnrocobu cuHmMe3y CcusnbHO KUCAOMHUX KamioHimie.
MopisHAalime 2enesi ma nopucmi cuHMemMuyYHi ioHimu.

lpedcmasme popmu ioHimis i cnocobu ix peceHepayii.

Oxapakmepu3sylime ioHOObMiHHI mamepianu.

Hasedimoe Knacugikayito ioHimis.

lNoscHiMb KiHemuKy iOHHO20 06MIHY NpPuU AIMIMYyB8aHHI Npoyecy 8HymMpilHbo Ougys3i€ro.
loAcHiMb KiHemuKy ioHHO20 06MiHY npu AiMimy8aHHiI Npoyecy 308HiWHbLOO Ougys3iEro.
Onuwime QUHAMIKY iOHHO20 0OMIHY.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHonpodg.., 0.m.H., lomenero M. /.

YxeaneHo kagedporo Ema TPl (npomokon Ne 13 gid 23.06.2021p.)

Mo200xceHo memoodu4Horo Komiciero IX® ( npomokon Ne _11 gid _25.06.2021)




